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Information: Fachhochschule Braunschweig/Wolfenbiittel: Modell eines Stirling-Motors
Beschreibung der Exponate / Experimente / Ausstellung:
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An dem dargestellten Modell eines Stirling-Motors kann sehr anschaulich, die Arbeitsweise eine War-
mekraftmaschine gezeigt werden.

(1) Dem Gas, das von einem Kolben in dem Zylinder des Stirling-Motors eingeschlossen ist, wird
Warme zugefihrt. Dadurch dehnt sich das Gas aus und gibt Gber die Kolbenstange Arbeit ab.

Damit diese Arbeit kontinuierlich abgegeben wird, muss das Gas wieder in seinen Ausgangszustand
gebracht werden, damit es erneut expandieren kann und wieder Arbeit abgibt. Um das Ausgangsvo-
lumen wieder zu erreichen, muss das Gas komprimiert werden. Die Arbeit, die hierfir aufzuwenden
ware, wirde die bei der Expansion gewonnene Arbeit wieder verbrauchen, so dass die Maschine kei-
ne Arbeit abgeben wiirde. Daher muss das Gas nach der Expansion zunachst gekihlt werden und
damit die Anfangstemperatur wieder erreicht wird, muss nach der Kompression wieder Warme zuge-
fihrt werden. Dieses Kiihlen und Erwdrmen des Gases geschieht mit einer inneren Warmeubertra-
gung mittels eines Regenerators. Der Regenerator nimmt Warme auf und kihlt dabei den Arbeitsstoff,
speichert diese Warme als innere Energie und gibt zu einem spéteren Zeitpunkt die Warme wieder an
das Gas ab. In unserem Modellmotor Gbernimmt der Verdréangerkolben gleichzeitig die Aufgabe des
Regenerators. Er besteht aus einem mit Luft gefillten Glaskolben.

(2) Der Verdrangerkolben wird in den Bereich des heiBen Gases geschoben, dieses stromt in einem
Ringspalt an ihm entlang in den nicht beheizten Bereich des Zylinders. Der Verdrangerkolben wird
durch das heiBe Gas, das an ihm vorbeistrémt, erwarmt, das Gas selber kihlt sich ab.

(3) Nun wird das Gas, das sich Uberwiegend im unbeheizten Zylinderbereich befindet, komprimiert. Da
das Gas eine niedrigere Temperatur hat, ist hierflr eine geringere Arbeit erforderlich.

(4) Nach der Kompression wird dem Gas die Warme, die im Verdrénger gespeichert ist wieder zuge-
fohrt. Dazu wird der Verdréngerkolben wieder zurtickgefahren, die kalte Luft stromt an dem heiBen
Verdrénger vorbei wieder in den beheizten Raum des Zylinders und erwarmt sich an dem heiBen
Verdrénger. Dieser wird durch das vorbeistromende Gas abgekulhlt. Damit hat das Gas seinen An-
fangszustand wieder erreicht und kann erneut expandieren.
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